Curso de Avaliacao e
Implementacao de Ferramentas
de Inteligéncia Artificial em
Radiologia

Syllabus académico | Radiologia, imagens médicas e ciéncia de dados aplicada

10 13 4 70%
aulas hands-on modulos aprovacao

Avaliacao critica, selecdo e implementacdo segura de solugdes de IA aplicadas a imagens
meédicas.




Objetivos do curso

1 Aprender os principais tipos de ferramentas de Inteligéncia Artificial atualmente
disponiveis em Radiologia.

2 Conhecer e aplicar as principais métricas de desempenho em problemas de
classificacao, regressao, segmentagdo semantica e localizagao de objetos.

3 Compreender os principais elementos durante o desenvolvimento de ferramentas de
Deep Learning que podem gerar vieses e problemas na generalizacdo dos modelos.

4 Familiarizar-se com os tipos de anotacdes e as ferramentas de segmentacao e
modelagem 3D de imagens médicas.

5

Utilizar técnicas de explicabilidade e marcos de trabalho estruturados em projetos de
Inteligéncia Artificial em Radiologia.

A quem se destina este curso?

O curso é direcionado a profissionais clinicos e ndo clinicos envolvidos no uso, avaliacao, aquisi¢cao
ou implementacao de solu¢8es de inteligéncia artificial em radiologia e imagens médicas. Isso
inclui médicos radiologistas, médicos generalistas e especialistas, estudantes de medicina,
tecnélogos em radiologia, odontélogos, gestores de projetos, equipes administrativas, tomadores
de decisdo, engenheiros e profissionais de ciéncia de dados.

Metodologia e avaliacao

Aulas expositivas -10 sessdes- seguidas de oficinas praticas -13 hands-on- nas quais os conceitos
tedricos sao colocados em pratica. As oficinas estdo focadas na aquisicdo de competéncias
técnicas com ferramentas de ciéncia de dados e programagao em Python. A avaliagdo do curso
conta com 4 questionarios de 10 perguntas ao final de cada moédulo. Aprovacao com 70% de
respostas corretas.
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MODULO 1

Introducdo a IA e Técnicas de Ciéncia de Dados

Este médulo estabelece as bases histéricas e tecnoldgicas, explorando a evolucao da radiologia e
o papel atual da Inteligéncia Artificial.

Aula 1

Aula 2

Hands-on 1 & 2

Aula 3

Hands-on 3

Hands-on 4

Avaliacao

Introducdo a Inteligéncia Artificial. Evolucao histérica da radiologia desde a
descoberta dos raios X até a IA atual.

Estado da arte das ferramentas de IA em Radiologia. Revisdo das ferramentas
comerciais disponiveis e dos desafios de implementacgao.

Introducdo ao Python e ao Google Colab. Configuracdo do ambiente, notebooks
no Drive, GPU e fundamentos de programac¢do em Python.

Visdo geral dos tipos de dados em saude. Texto, diagnésticos codificados e
imagens médicas.

Introducdo as propriedades das imagens. Carregamento e processamento basico

de imagens em Python.

Processamento de imagens médicas em Python. Exploracdo de DICOM,
metadados, imagens volumétricas e técnicas de processamento.

Avaliacao do Médulo 1.
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MODULO 2

Fundamentos de Machine Learning e Métricas de

Desempenho

Sao exploradas técnicas de aprendizagem supervisionada, ndo supervisionada,
semissupervisionada e autossupervisionada aplicadas a analise de dados médicos.

Aula 4

Hands-on 5

Avaliacao

MODULO 3

Generalidades de Machine Learning, partes 1 e 2. Introducdo ao aprendizado de
maquina aplicado a imagens médicas, estratégias de treinamento e aplicacdes.

Aplicacdo de métricas de desempenho em Machine Learning. Avaliacdo pratica
de métricas de classificacdo binaria e multiclasse, segmenta¢do semantica,
regressao e localiza¢cdo de objetos.

Avaliacao do Médulo 2.

Usos de Deep Learning em Imagens Médicas

Este médulo aprofunda as redes neurais profundas e suas aplicag¢ées criticas no diagnéstico por

imagem.

Aula 5
Hands-on 6

Hands-on 7

Hands-on 8

Aula 6

Hands-on 9

Hands-on 10

Generalidades de Deep Learning aplicado a Imagens Médicas. Analise de CNNs e
Transformers para tarefas de classificacdo e deteccao.

Oficina de construcdo do primeiro modelo de rede neural convolucional.
Oficina de desenvolvimento do primeiro classificador para imagens médicas.

Construgao de Modelo de Detec¢ao de Pneumonia. Desenvolvimento de modelos
de localizagdo com abordagem baseada em YOLO.

Técnicas de segmentacao de imagens. Segmentag¢do semantica, binaria e
multiclasse, e arquiteturas como U-Net.

Ferramentas de segmentacao semiautomatica. Uso de ITK-SNAP ou 3D Slicer
para criar mascaras de referéncia sob supervisdao humana.

Meu primeiro modelo de segmentacdo semantica. Implementacdo de modelos
de deep learning para separar componentes da imagem e compreender a cena
clinica.
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MODULO 3 CONTINUAGAO
Usos de Deep Learning em Imagens Médicas

Continuacgdo dos conteudos praticos e aplicados do Médulo 3.

Hands-on 11

Aula 7

Avaliacao

MODULO 4

Segmentacao com TotalSegmentator. Oficina avancada de segmentacdo
automatica de mais de 117 estruturas anatémicas em TC e RM usando modelos
pré-treinados.

Deep Learning aplicado a texto: NLP. Fundamentos do Processamento de
Linguagem Natural em radiologia, incluindo normalizacdo de textos, embeddings
e LLMs para aplica¢Bes radiolégicas.

Avaliacdo do Médulo 3.

Avaliacao de Vieses e Técnicas de Explicabilidade

O mddulo final concentra-se na implementacdo ética, transparente e padronizada de projetos de

IA.

Aula 8

Hands-on 12

Aula 9

Hands-on 13

Aula 10

Avaliacao

Transparéncia algoritmica e técnicas de explicabilidade (XAI). Explica¢des locais,
globais e agnodsticas ao modelo.

Aplicagdo de técnicas de explicabilidade. Uso pratico de Grad-CAM, SHAP e
Gifsplanation em imagens médicas.

Avaliacdo de vieses em modelos de IA. Erros sistematicos originados nos dados,
no desenvolvimento ou na implementacao, incluindo vieses demograficos e de
automacao.

Deteccao de vieses em modelos de IA. Analise de subgrupos por idade, sexo e
fabricante do equipamento para identificar lacunas de desempenho e equidade.

Marcos de trabalho padronizados em projetos de IA. Guias de boa pratica clinica
em radiologia e conceitos gerais sobre metodologias ageis.

Avaliacdo do Médulo 4.
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