Curso de Evaluacion e
Implementacion de
Herramientas de Inteligencia
Artificial en Radiologia

Syllabus académico | Radiologia, imédgenes médicas y ciencia de datos aplicada

10 13 4 70%
lecciones hands-on madulos aprobacién

Evaluacion critica, seleccién e implementacién segura de soluciones de IA aplicadas a
imagenes médicas.




Objetivos del curso

1 Aprender los principales tipos de herramientas de Inteligencia Artificial disponibles actualmente
en Radiologia.

2 Conocery aplicar las principales métricas de rendimiento en problemas de clasificacion,
regresion, segmentacién semantica y localizacién de objetos.

3 Comprender los principales elementos durante el desarrollo de herramientas de Deep Learning
susceptibles de generar sesgos y problemas en la generalizaciéon de los modelos.

4 Familiarizarse con los tipos de anotaciones y las herramientas de segmentacién y modelado 3D
de imagenes médicas.

5 Utilizar técnicas de explicabilidad y marcos de trabajo estructurado en proyectos de Inteligencia
Artificial en Radiologia.

(A quiénes esta dirigido este curso?

El curso estd orientado a profesionales clinicos y no clinicos involucrados en el uso, evaluacion,
adquisicién o implementacién de soluciones de inteligencia artificial en radiologia e imagenes
médicas. Esto incluye médicos radiélogos, médicos generales y especialistas, estudiantes de
medicina, tecnélogos médicos, odontdélogos, gestores de proyectos, equipos administrativos,
tomadores de decisiones, ingenieros y profesionales de ciencia de datos.

Metodologia y evaluacion

Clases expositivas —10 sesiones— seguidas de talleres practicos —13 hands-on— en los cuales se
ponen en practica los conceptos tedricos aprendidos. Los talleres estan enfocados en la adquisicién
de competencias técnicas con herramientas de ciencia de datos y programacién en Python. La
evaluacion del curso cuenta con 4 cuestionarios de 10 preguntas al finalizar cada mdédulo. Aprobacién
con un 70% de respuestas correctas.
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MODULO 1
Introduccion a la TA y Técnicas de Ciencia de Datos

Este mddulo sienta las bases histdricas y tecnoldgicas, explorando la evolucién de la radiologia y el rol
actual de la Inteligencia Artificial.

Leccion 1 Introduccién a la Inteligencia Artificial. Evolucion histérica de la radiologia desde el
descubrimiento de los rayos X hasta la IA actual.

Lecciéon 2 Estado del Arte de las Herramientas de IA en Radiologia. Revisién de herramientas
comerciales disponibles, categorias y dificultades de implementacidn.

Hands-on 1 & 2 Introduccién a Python y Google Colab. Configuracién del entorno, notebooks en
Drive, GPU y fundamentos de programacién en Python.

Lecciéon 3 Generalidades de los tipos de datos en salud. Texto, diagndsticos codificados e
imagenes médicas.

Hands-on 3 Introduccién a las propiedades de las imagenes. Carga y procesamiento basico de
imagenes en Python.

Hands-on 4 Procesamiento de imadgenes médicas en Python. Exploracién de DICOM, metadata,
imagenes volumétricas y técnicas de procesamiento.

Evaluacion Evaluaciéon del Médulo 1.
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MODULO 2
Fundamentos de Machine Learning y Métricas de
Rendimiento

Se exploran las técnicas de aprendizaje supervisado, no supervisado, semisupervisado y
autosupervisado aplicadas al andlisis de datos médicos.

Lecciéon 4 Generalidades de Machine Learning. Introducciéon al aprendizaje automatico
aplicado a imagenes médicas, estrategias de entrenamiento y aplicaciones.

Hands-on 5 Aplicacién de métricas de rendimiento en Machine Learning. Clasificacién binaria y
multiclase, segmentacidon semantica, regresién y localizaciéon de objetos.

Evaluacion Evaluacién del Médulo 2.

MODULO 3

Usos de Deep Learning en Imagenes Médicas

Este médulo profundiza en redes neuronales profundas y sus aplicaciones criticas en diagndstico por

imagenes.

Lecciéon 5 Generalidades de Deep Learning aplicado a Imadgenes Médicas. Arquitecturas CNN
y Transformers para clasificacién y deteccién.

Hands-on 6 Construccién del primer modelo de red neuronal convolucional.

Hands-on 7 Desarrollo del primer clasificador para imagenes médicas.

Hands-on 8 Construccién de Modelo de Detecciéon de Neumonia. Modelos de localizacién de
hallazgos con YOLO.

Leccion 6 Técnicas de segmentacion de imagenes. Segmentacién semdntica, binaria y
multiclase, con arquitecturas como U-Net.

Hands-on 9 Herramientas de segmentaciéon semiautomatica. Uso de ITK-Snap o 3D Slicer para

crear mascaras de referencia.

Hands-on 10 Mi primer Modelo de Segmentacién Semaéntica. Implementacién de modelos para
separar componentes de una imagen y comprender la escena clinica.

Hands-on 11 Segmentacién con Total Segmentator. Segmentaciéon automatica de mas de 117
estructuras anatémicas en CT y RM mediante modelos pre-entrenados.

Leccion 7 Deep Learning aplicado a texto: NLP. Normalizacién de textos, embeddings y uso
de LLMs para aplicaciones radiolégicas.

Evaluacion Evaluaciéon del Médulo 3.
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MODULO 4

Evaluacion de Sesgos y Técnicas de Explicabilidad

El cierre del curso se enfoca en la implementacién ética, transparente y estandarizada de proyectos

de IA.

Leccion 8

Hands-on 12

Lecciéon 9

Hands-on 13

Leccion 10

Evaluacion

Transparencia algoritmica y técnicas de explicabilidad —XAl—. Explicaciones
locales, globales y agndsticas.

Aplicacién de técnicas de explicabilidad. Grad-CAM, SHAP y Gifsplanation en
imégenes médicas.

Evaluaciéon de sesgos en los modelos de IA. Errores sistematicos originados en los
datos, el desarrollo o la implementacién.

Deteccién de sesgos en modelos de IA. Anélisis de subgrupos seguin edad, sexo y
marca del equipo.

Marcos de trabajo estandarizados en proyectos de IA. Guias de buena practica
clinica en radiologia y conceptos generales de metodologias agiles.

Evaluaciéon del Médulo 4.

Syllabus académico - Inteligencia Artificial en Radiologia

05



